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Rechercheantrag gem: § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

(g) Fraszahn fur eine Zerktetnerungsmaschine 

@ Fraszahn" {10; 100) fur eine Zerkleinerungsmaschine, 
insbesondere fur ein Forstgerat, einen Mulcher, eine . 
Schreddervorribhtung, einen Hacksler oder eine Boden- 
barbeitungsmaschine, mit einem .Fraszahnkorper (12), 
weicher eine Ranschseite (14) zum fosbaren Verbinden 
mft einem Fraszahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, 
eine Ausnehmung (16), einen ausnehmungsseitigen Fras- 
zahnlcopf (18) sowie an einem dem Fraszahn Icopf (18) a b- 
gewandten Ende (20) einen Fraszahnfuli (22) aufweist, 
wobei in der Ausnehmung (16) eine Schneideinrichtung 
(24) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dal^ in einer 
Richtung senlcrecht zur Flanschseite (14) der Fraszahnlcor- 
per (12) am Fraszahnkopf (18) eine gro&ere Dicke (36) auf- 
weist als am Fraszahnfud (22), dal^ eine Langsachse (28) 
der Schneideinrichtung (24) mit der Oberseite (30) des 
Fraszahnkopfes (18) einen Winkel (26) von groBer 40" ein- 

, schlieSt und daB die Oberseite (30) des Fraszahnkopfes 
(18) mit einer Normalen (34) zur Flanschseite (14) einen 

) Winkel (32) von kleiner 10" etnschliefit. 
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Fraszahn f Or eine Zerklelnerunosmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fraszahn fOr eine Zerkleinemngsmaschi- 
20 ne, gem3& dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

FrSszghne in Fonn von Schlegelmessem oder ahnlichem fOr Bodenbearbeitungs- 
maschlnen, wis beispielsweise Maher, HSclcsler oder Mulcher, sind belspielsweise 
aus US 3 678 671, DE 199 51 086 oder EP 0 182 122 bekannt. Diese FraszShne 
25 werden in der Regein fedemd an einer rotierenden Trommel gelagert, so dafi 
ploteliche mechanische Einwirkungen bzw. StSlie aufgmnd von Stelnen oder Shn- 
iichem nicht zu einer soforligen Zerstorung der betroffenen FraszShne ftlhren. Die 
gewQnschte Wirlcung besonders bei liarten Materialien, wie beispielsweise Holz, 
ist jedoch wegen der Federung begfenzt. 

30 

Es wurde daher bereits ein aus den Fig. 1 bis 4 ersichtlicher Fraszahn vorge- 
schlagen, welcher derart massiv ausgebildet Ist. dad er stanr an einem entspre- 
chenden Fraszahnhalter einer rotierenden Trommel einer Zerklelnemngsmaschine 
befestigbar ist. Hierdurch konnen wesentlich hohere Einwirkungen mit besserem 
35 Zerkleinemngsergebnis erzielt werden. Derartige FraszShne werden Qblichenveise 
aus einem massiven, quaderformigen Werkstuck durch mechanisches Abtragen 
von Material heraus gearbeiteL Ein Nachteil dieser bekannten FrSszahne ist je- 
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doch ein relativ hoher VerschleiQ, so datl die Fraszahne bereits nach kurzer 
Standzeit (ca. 60 Betriebsstunden) ausgewechselt warden mQssen. Da der Fras- 
zahn somit ein hochgradiger VerschleiHartikel ist, darf er nicht viel kosten. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Frgszahn der o.g. Art bzgl. des 
Verhaltnisses von Kosten zu Standzeit/d.h. bzgl. seiner WirtschafUichkeit, zu ver- 
bessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi mit einem Fraszahn der o.g. Art mit den in 
10 Anspmch 1 jgekennzeichneten l\/lerkmalen geiSst. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den weiteren Anspriichen beschrieben. 

Erfindungsgem3& weist der FrSszahnkorper in einer Richtung senkrecht zur 
Flanschselte am Fraszahnkopf eine gro&ere Dicke auf als arti FraszahnfuB. wobei 
15 eine LSngsachse der Schneideinrichtung mit der Oberseite des FrSszahnkopfes 
einen Winkel von gir6fier 40^ einschlieBt und wobei femer die Oberseite des FtSls- 
zahnkopfes mit einer Normalen zur Flanschebene einen Wihkel von kleiner 10?; 
einschlieBt. 

20 Dies hat den Vorteil, daB durch die unsymmetrische Gewichtsverteilung im FrSs- 
zahnkSrper die Schlagkraft des FrSszahnes optimiert ist, wobei gleichzeitig durch 
die relativ steile Ausrichtung der Schneideinrichtung bzgl; der Oberseite des FrSs- 
zahnkopfes eine hdhere Stabilitat der Schneideinrichtung in der Ausnehmung und 
damit eine Qberraschend wesentiich hohere Standzeit erziett wird obwohl sich 

25 durch diese "aggressive" Stellung der Schneideinrichtung eine deutlich stSrkere 
Bnwirkung auf zu zerkleinemdes Material ergibt. Gleichzeitig wird durch die relativ 
flache Ausbildung der Oberseite des Fraszahnkopfes bzgl. einer Normalen zur 
Flanschselte ein Schutz fQr den in Arbeitsrichtung hinter dem FrSszahnkdrper lie- 
genden Fraszahnhalter deutlich vert>essert, so daB auch dieser in QbenBschender 

30 Weise eine wesentiich hShere Standzeit aufweist. Zusatzlich hat sich in Qben^- 
schender Weise gezeigt, daB sich dieselbe Zerkleinerungsarbeit mit weniger 
Energieaufwand erzielen laBt. Mit anderen Worten sinkt wahlweise die fQr die Zer- 
kleinerungsarbeit notwendige Zeitspanne oder ein KraflstofFverbrauch von An- 
triebsmotoren, die entsprechende Zerkleinerungsvorrichtungen antreiben. Dies ist 
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u.a. die Folge der reduzierten Dicke des FrdszahnfuQes, da der FrSszahn leichter 
in das zu zerkleinemde Material eindringt und mlt weniger Kraftaufwand durch- 
schleift. 

5 Fertigungstechnische Vorteile bzgl. der Stellen Ausrichtung der Schneideinrich- 
tung innerhalb der Ausnehmung ergeben sich dadurch, da& der FrSszahnkdrper 
als Schmiedeteil, insbesondere Gesenkschmiedeteil, ausgebildet ist 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsfomn betrSgt der WInkel zwischen der 
10 Langsachse der Sclineideinrichtung und der Oberseite des FrSszahnkopfes 40^ 
bis 50^, Insbesondere 46®. Femer betrSgt der Winkel zwischen der Oberseite des 
Fraszahnkopfes und der Nonnalen zur Flanschselte 0^ bis 10®, insbesondere 7®. 

Zweckmaftigenveise umfa&t die Schneideinriclitung wenigstens ein IHartmetallteil. 

15 

Zur weiteren Erh&hung der WkJerstandskraft des FrSszahnes gegen Abrieb und 
VerschleilS ist an einer Sfimselte des FrSszahnkopfes, welche in Bewegungsrich- 
tung des FrSszahnes weist, wenigstens eine Hartmetallplatte in dem FrSszahnkdr* 
per angeordnet. Dies erh6ht welter die Standzeit und somit die Wirtschaftlichkeit 
20 des FrSszahnes. 

In besonders vorteilhafter Weise weist der FrSszahnkOrper in Richtung parallel zur 
Fianschseite eine Dicke von 40 cm bis 50 cm, insbesondere von 47,7 cm auf. 

25 Die Erfindung wird im fblgenden anhand der Zeichnung nSher erlSutert. Diese 
zeigt in: 

Rg. 1 einen bekannten FrSszahn in perspektivisclier Ansidit, 
30 Rg. 2 den FrSszahn von Fig. 1 in einer weiteren perspektivischen Ansicht, 
Fig. 3 den FrSszahn von Fig. 1 in einer Ansicht von vome, 
Fig. 4 den FrSszahn von Fig. 1 in einer Seitenansicht, 
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eine erste bevorzugte AusfQhrungsform eines erfindungsgema&en FrSs- 
zahnes in perspektivischer Ansicht, 

den erfindungsgemS&en FrSszahn von Fig. 5 in Vorderansicht, 

den erfindungsgemSten FrSszahn von Fig. 5 in Seitenansicht, 

den erfmdungsgema&en FrSszahn von Fig. 5 in Schnittansicht, 

eine zweKe bevorzugte AusfQhrungsfonm eines erfinduhgsgema&en 
Fraszahnes in perspelctivischer Ansicht. 

Fig. 10 den erfindungsgemS&en Fr§szahn von Fig. 9 in Vorderansicht, 

Rg. 11 den erfindungsgemaBen Fraszahn von Fig.; 9 irf einer Schnittansichf ent- 
lang LinieA-Avon Fig. 10. . • . " 

Fig. 12 den erfindungsgemS&en FrSszahn von Fig. 9 in^einer weiteren Schnittan- 
20 sichtentlangUnie A-AvonFig. 10, 

Fig. 13 einen Frdszahnhalter mit einem FrSszahn gemaH Rg. 5 bis i3 in Expibsi- 
onsdarsteltung uhd 

25 Rg. 14 einen FrSszahnhalter mit einem FrSszahn gemSK Fig. 9 bis 12 in Explosi- 
onsdarstellung. 

Die in Fig. 5 bis 8 dargestellte erste bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemSBen Fr§szahnes 10 fOr eine in der Gesamtheit nicht dargesteliten Zer- 
30 Ideinemngsmaschine umfa&t einen Fr3szahnk5rper 12 mit einer Flanschseite 14 
zum losbaren Verbinden mit einem FrSszahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, 
eine Ausnehmung 16, einen ausnehmungsseitigen FrSszahnlcopf 18 sowie an ei- 
nem dem FrSszahnicopf: 18 abgewandten Ende 20 einen FrSszahnfuB; 22; In der 
Ausnehmung 16 ist eine Schneideinrichtung in Fomn von zwei Hartmetallteilen 24 
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angeordnet. Diese Hartmetallteilen 24 sind beispielsweise in die Ausnehmung 16 
eingeidtet. An der Flanschseite 14 sind zwei Gewindebohrungen 25 ausgebildet, 
mittels derer eine verspannte Befestigung mit dem FrSszahnhalter erfolgt. Hierzu 
greift Jewells eine Schraube durch den Fraszahnhalter in die Gewindebohrung 25. 
5 wie spater im Detail in Bezug auf Fig. 13 und 14 erlSutert wird. 

Wie insbesondere aus Fig. 7 ersichtlich, betragt ein Winkel 26 zwischen der 
IJingsachse 28 der Hartmetallteile 24 und einer Oberseite 30 des FrSszahnlcop- 
fes 18 46°. Femer betrSgt ein Winkel 32 zwischen der Oberseite 30 des FrSszahn- 

10 kopfes 18 und der Nomialen 34 zur Flanschebene 14 T. Gegenuber dem her- 
kSmmlichen FrSszahn gemali Fig. 1 bis 4 ist somit der Winkel 26 grSlier und der 
Winkel 32 kleiner ausgebildet. Der steiiere Winkel 26 fQr die Hartmetallteile 24 be- 
dingt einen besseren Halt derselben in der Ausnehmung 16. Der flachere Winkel 
32 fQr die Oberseite 30 des FrSszahnkopfes 18 bedingt einen besseren Schutz fur 

15 den Fraszahnhalter. welcher an der Flanschseite 14 des FrSszahnes 10. d.h. In 
Arbeitsrichtung hinter dem FrSszahn 10 angeordnet ist. Somit ergibt sich eine ho- 
her Standzeit auch fQr den Fraszahnhalter. 



Eine Dickenabmessung 36 des Fraszahnkopfes 18 senkrecht zur Flanschseite 14 
20 betragt 56 cm und eine Dickenabmessung 38 des FraszahnfuHes 22 senkrecht 
zur Flanschseite 14 betragt lediglich 31,5 cm. GegenQber dem herkSmmlichen 
Fraszahn gemaB Fig. 1 bis 4 ist somit der Fraszahnkopf 18 dicker und der Fras- 
zahnfufi dQnner ausgebildet 

25 Diese besonders vorteilhaften Abmessungen des erfindungsgemailen Fraszahnes 
werden dadurch die Herstellung des erfindungsgemaKen Fraszahnes mittels Ge- 
senk-Schmieden erzielL Hierdurch ist ein grSOerer Winkel 26 fQr die Hartmetall- 
teile 24 herstellbar, als dies mit dem herkommlichen Verbhren mittels Materialab- 
tragen aus einem vollen WerkstQck rndgllch war. 

30 

Die Fig. 9 bis 12 zeigen eine zweite bevorzugte AusfQhrungsfonn eines erfin- 
dungsgema&en Fraszahnes 100, wobei funktionsgleiche Telle mit gieichen Be- 
zugsziifem gekennzeichnet sind, so daQ zu deren Eriauterung auf die obige Be- 
schreibung der Fig. 5 bis 8 verwiesen wird. Die Weiterbildung derzweiten Ausfuh- 
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rungsform liegt darin, daH zusatzlich an einer Stimseite des Fraszahnkopfes 18, 
welche in Bewegungsrichtung des Fraszahnes 100 weist, eine Hartmetallplatte 
110 in dem FrSszahnkorper 12 angeordnet ist. Dies ertiSht in vorteilliafler Weise 
die Haltbarkeit des Fraszahnkopfes 18. welcher durch direkten IVIaterialkontakt 
5 l:)esonderen Belastungen ausgesetzt ist, gegen Verschleift. Die Hartmetallplatte 
110 ist bevorzugt eingeldtet. 

Versudie haben ergeben, dad die Standzeit der erfindungsgema&en Fraszahne 
10; 100 in uberrasdiender Weise bis zu 600 Stunden betragt. woliingegen her- 
10 kOmmliche FrSszahne (Fig. 1 bis 4) eine Standzeit von lediglich 60 Stunden en^i- 
chen. ZusStzlich hat sich herausgestellt, da mit erfindungsgemSQen FrSszShnen 
die Zerkleineatng mit weniger EnergieaufwanddurchgefQhrt werden kann. 

Durch die neuartige Schmiedeform ist, wie bereits envahnt, das Ma& .36 des FrSs- 
15 zahnkopfes 18 von 42 mm bei dem herkdmmlichen FrSszahn (Fig. 1 bis 4) auf 
56 mm erhdht. Da der Fr^szahnkopf 18 beispielsweise bei Bodenbearbeitungs- 
maschinen kontinuierlichen Kontakt mit deni Boden hat ist. er besonderem Ver- 
schleiB ausgesetzt. Das grSIiere Ma& 36 erhSht die Standzeit des FrSszahnes 10; 
100. Gleichzeitig erhdht sich die Schlagkraftr 'da die Gewichtsverteilung: im FrS^^ 
-20 zahnkorper 12 optimiert ist. Femer ist durch die neuartige Schmiedeform das Ma& 
* 38 des Fraszahnfu&es 22 von 42 mm bei dem herkSmmlichen Fraszahn (Fig. 1 bis 
4) auf 31,5 mm reduziert. Dadurch kann der Fraszahn 10; 100 leichter in das zu 
zerkieinemde Material eindringen und mit weniger Kraft durchschleifen. 

25 Fig. 13 und 14 veranschaulichen die Befestigung des Fraszahnes 10 bzw. 100 an 
einer rotierenden Trommel 40 einer Zerkleinerungsmaschine mittels Frgszahn* 
halter 42. Diese FrSszahnhalter 42 umfassen je zwei Durchgangsbohrungen 46, 
durch die Befestigungsschrauben 44 hindurch in die Gewindebohmgen 25 der 
Fraszahne 1 0, 1 00 greifen. 
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Fr§szahn (10; 100) fOr eine Zerkleinerungsmaschine, insbesondere fOr ein 
Forstgerm, einen Mulcher, eine Schreddeivorrichtung, einen H§cksler oder 
eine Bodenbarbeltungsmaschine. mit einem Fraszalinlc6rper (12), welciier 
eine Flanschseite (14) zum ISsbaren Verbinden mit einem Fraszahnlialter 
der Zerldeinerungsmaschine. eine Ausnehmung (16). einen ausnehmungs- 
se'rtigen FrSszalinltopf (18) sowie an einem dem Fr§szahnltopf (18) abge- 
wandten Ende (20) einen FrSszaiinfuli (22) aufweist, wobei in der Ausneh- 
mung (16) eine Sctineideinrichtung (24) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeicii net, 

daft in einer Riclitung senl^recht zur Flanschseite (14) der FraszahnltSrper 
(12) am Fraszahnl<opf (18) eine gr6Rere Dici<e (36) aufweist als am FrSs- 
zahnfuB (22), daB eine L§ngsachse (28) der Schneideinrichtung (24) mit 
der Oberselte (30) des Fraszahnl(opfes (18) einen Winl<el (26) von grSlier 
40* einschlieBt und dali die Oberseite (30) des Fr§szahnl<opfes (18) mit ei- 
ner Normalen (34) zur Flanschseite (14) einen Winkel (32) von Ideiner 10" 
einschlie&L 

FrSszahn (10; 100) nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB der 
Fraszahnk6rper (12) als Schmledeteil, insbesondere Gesenkschmiedeteil. 
ausgebildet ist. 

FrSszahn (10; 100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Winkel (26) zwischen der Langsachse (28) der Schneideinrichtung (24) 
und der Oberseite (30) des Fraszahnkopfes (18) 40" bis 50», insbesondere 
46^ betrdgt. 

Ftaszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet. daB der Winkel (32) zwischen der Oberseite 
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(30) des Fitszahnkopfes (18) und der Nonmalen (34) zur Flanschseite (14) 
0** bis 10**, insbesondere 7®. betragt 



5. FrSszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprO- 
5 Che. dadurch gekennzeichnet, dad die Schneideinrichtung (24) wenigstens 

ein Hartmetallteil umfaHt. 

6. Fraszahn (100) nacli wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gelcennzeichnet, da& an einer Stimseite des FrSszahnicopfes (18). 

10 welche in Bewegungsrichtung des Frdszahnes (100) weist, wenigstens eine 

Hartmetallplatte (110) in dem Fraszahnkdrper (12) angeordnet ist. 

7. Fraszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprQ- 
Che, dadurch gekennzeichnet, da& der Fraszahnkopf (18) in Richtung senk- 

15 rechl zur Flanschseite (14) eine Dicke (36) von 45 cm bis 60 cm, insbeson- 

dere von 56 cm, aufweist. 

8. Fraszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, da& der FrSszahnfuli (22) in Richtung senk- 

20 recht zur Flanschseite <14) eine Dicke (38) kleiner oder gleich 40 cm, ins- 

besondere von 31 .5 cm aufweist. 

9. Fr3szahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che. dadurch gekennzeichnet, dal^ der Fr3szahnk5rper (12) in Richtung 

25 parallel zur Flanschseite und zur Oberseite (30) eine Dicke von 40 cm bis 

50 cm, insbesondere von 47,7 cm aufweist. 





Fig. 3 
(Stand der Technik) 



Fig. 4 
(Stand der Technik) 





Fig. 1 
CStand der Technik") 



Fig. 2 
(Stand der Technik) 
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